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3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO
3.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental, se usa como una herramienta que permite a partir de la
espacializacién de criterios o aspectos fisicos, bidticos, socioecondémicos y normativos,
determinar de forma integral la oferta ambiental existente en el area de influencia del
proyecto mediante el ejercicio de estimacion de los grados de sensibilidad e importancia
ambiental para cada uno de los elementos de mayor relevancia identificados en dicha zona.

Con el fin de consolidar de manera resumida el proceso de caracterizacion que se
encuentra consignado en los numerales 3.2 Medio abi6tico, 3.3 Medio biético y 3.4 Medio
socioecondmico del presente capitulo, se plantea a partir del proceso de zonificacion
ambiental, plasmar los elementos que durante el proceso de caracterizacion se
consideraron como los mas relevantes y mas representativos de cada uno de los
componentes evaluados en el area de estudio, basado en el andlisis de sensibilidad e
importancia de las unidades abiéticas, bidticas o sociales existentes en el 4rea.

La metodologia propuesta se apoya en la estructura de la “Guia para la Zonificacion
Ambiental de las Areas de Interés Petrolero (Delgado Rivera, Félix Abraham; 2013)” y
adaptada a los requerimientos de los términos de referencia para la elaboracion del estudio
de impacto ambiental para la construccion y operacién de refinerias y desarrollos
petroquimicos que formen parte de un complejo de refinacion HI-TER-1-07 y a las
particularidades del Area de Influencia definida para la Refineria de Cartagena.

A continuacién, se muestran los resultados del proceso de zonificacién ambiental ejecutado
para el area de influencia del proyecto, segun el proceso metodolégico presentado en el
Capitulo 1 Generalidades.

3.6.1 Resultados del Proceso de Zonificacion

Como resultado del proceso de zonificacion, se presenta a continuacion, la calificacion
obtenida para cada una de las variables seleccionadas, en cada uno de los componentes
caracterizados (abidtico, bidtico y socioeconémico), las zonificaciones intermedias
resultado de la ponderacion o integracion de sus variables constituyentes, y la zonificacion
ambiental global del area de estudio en términos de sensibilidad.

3.6.2 Medio Abibtico

Para este medio se eligieron cuatro (4) elementos tipificadores como lo son la estabilidad
geotécnica, el uso potencila del suelo, la vulnerabilidad a la contaminacién de acuiferos y
la susceptibilidad a inundacion por presentar diferentes grados de sensibilidad; a
continuacion, se presentan los resultados de la calificacion de cada uno de estos elementos
junto con la zonificacion intermedia resultante para este medio.
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3.6.2.1 Estabilidad Geotécnica
3.6.2.1.1 Sensibilidad

Este elemento considera la divisidn del terreno en zonas geotécnicamente homogéneas,
en relacion con la litologia (geologia), geomorfologia, cobertura de la tierra, densidad de
drenajes, densidad de fallas y pendientes, considerando ademas factores detonantes como
precipitacién y amenaza sismica.

El objetivo de la evaluacién de sensibilidad ambiental desde la perspectiva de la zonificacion
geotécnica (ver Tabla 3.1), es identificar aquellas zonas con mayor o menor grado de
amenaza geotécnica, la cual es directamente proporcional al grado de fragilidad y
vulnerabilidad del territorio a presentar procesos erosivos y de remocion en masa.

EnlaTabla 3.1y Figura 3.1, se presenta la sensibilidad geotécnica para el area de influencia
fisico-bidtica.

Tabla 3.1 Sensibilidad de la estabilidad geotécnica

Estabilidad Nivel de Descripcion Area
geotecnica sensibilidad P (ha) (%)

Agrupa éareas de estabilidad geotécnica
Alta, que son zonas en donde las
condiciones del terreno no presentan
mayores riesgos de generacion de
Procesos de Remosiéon en Masa (PRM) y
procesos erosivos. Se caracterizan por un
predominio de depdsitos aluviales. Las
pendientes presentes en las zonas son los
Alta Baja (2) rangos de 7 -12% y de 3 — 7%. La 0,19 0,06
sismicidad en esta zona se caracteriza por
estar entre los rangos de 50 - 100 PGA, el
factor de precipitacion es moderado en
toda el area, Las zonas con estabilidad
geotécnica alta presentan una muy baja
susceptibilidad a sufrir impactos ante las
intervenciones y una alta capacidad de
recuperacién ante las mismas.

Por las condiciones de terreno
corresponde a zonas con estabilidad
Geotécnica Muy alta, donde no se
presentan PRM ni procesos erosivos,
presenta pendientes entre 1 y 3° La
sismicidad en esta zona se caracteriza por
estar entre los rangos de 50 - 100 PGA, el 300,10 99,16
factor de precipitacion es moderado en
toda el area, Las zonas con estabilidad
geotécnica muy alta presentan una muy
baja susceptibilidad a sufrir impactos ante
las intervenciones y una alta capacidad de
recuperacion ante las mismas.

Nula Nula Mar 2,35 0,78

TOTAL 302,64 100

Muy alta

Fuente: Concol by WSP., 2019
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Figura 3.1 Sensibilidad ambiental de |la estabilidad geotécnica
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3.6.2.1.2 Importancia

El objetivo de la evaluacion de importancia ambiental desde la perspectiva de la zonificacion
geotécnica es identificar aquellas zonas cuyas caracteristicas facilitan o dificultan el
desarrollo de actividades econOmicas y sociales en general; de esta forma, las areas que
pueden ser utilizadas en mayor medida por la comunidad presentan una importancia
superior que aquellas que restringen y/o limitan un gran niumero de actividades.

Enla Tabla 3.2y Figura 3.2, se presenta la importancia geotécnica para el area de influencia
de la Refineria de Cartagena.
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Tabla 3.2 Importancia de la estabilidad geotécnica

Refineria de Cartagena

Estabilidad Nivel de Descripcion Area
geotecnica importancia (ha) (%)
Son terrenos considerados de alta importancia,
debido a que permiten un desarrollo econémico
restringido. Por su topografia ondulada y la
influencia media de los procesos de erosion y
Alta remocion, son zonas muy aptas para desarrollos 0,19 0,06
agropecuarios e industriales, para lo cual puede
requerirse eventualmente la implementacion de
medidas de prevencién y mitigacién de dichos
procesos.
Son terrenos considerados de alta importancia, por
ser de alta facilidad para el desarrollo poblacional y
econémico. Por su topografia plana y la poca
Muy alta influencia de los procesos de erosion y remocion, 300,101 99,16
son zonas muy aptas para desarrollos turisticos,
agropecuarios e industriales.
Nula Nula Mar 2,35 0,78
TOTAL 302,64 100
Fuente: Concol by WSP., 2019
Figura 3.2 Importancia ambiental de la estabilidad geotécnica
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3.6.2.2 Uso Potencial del Suelo

La calificacion de zonificacion ambiental para el componente edafico, en términos de
sensibilidad e importancia, se realiza sobre el uso potencial del suelo y sus caracteristicas
fisicoguimicas, las cuales se obtuvieron a partir de las clases agroldgicas y de las unidades
cartograficas del suelo.

3.6.2.2.1 Sensibilidad (Clasificacién agrologica)

En la Tabla 3.3 se muestra la categorizacion de las clases y subclases agrolégicas
correspondientes a las unidades cartograficas de suelo presentes en el area de influencia
fisico-bibtica, informacion provista por el Estudio General de Suelos del departamento de
Bolivar de autoria del IGAC. Asi mismo, en la Figura 3.3jError! No se encuentra el origen
de lareferencia. se muestra la distribucion espacial de la sensibilidad ambiental del suelo.

Se identificé que las clases y subclases agroldgicas llics y IVh, presentan un nivel de
sensibilidad media, esto debido a que son tierras que presentan aptitud para usos agricolas
y de ganaderia. Las principales limitantes para la clase agrologica llics son las deficiencias
de humedad durante la época seca que dura aproximadamente un semestre, con suelos
salinos y sddicos y en algunos sectores con acidez fuerte. Debido a estas limitantes son
moderadamente susceptibles a las actividades que se puedan establecer sobre estos sin
medidas de manejo adecuadas; la agricultura o la ganaderia, son usos que se pueden
desarrollar implementado medidas de manejo como el uso estacionario o de acuerdo
disponibilidad de agua para el caso de la agricultura 0 menor presencia de suelo para el
caso de la ganaderia; la construccion de canales de riego y de drenaje, entre otras medidas
que procuren la permanencia de coberturas vegetales.

La clase agrolégica VIl la cual presenta el mayor nivel de sensibilidad (alta) debido a que
son tierras que presentan una aptitud para la proteccion de la flora y la fauna asociada a
cuerpos de agua debido a que presentan un drenaje de tipo pantanoso.

Tabla 3.3 Sensibilidad ambiental en el uso potencial del suelo

Nivel de Descripcion Area Area
sensibilidad (ha) (%)
En esta categoria se encuentran las clases y subclases

. agroldgicas identificadas que corresponden a llics y IVh que
LRl ) sgn tigrras con aptitud pgra el est:blecimiento dg culti(\]/os 4,32 1.43
transitorios.
La clase agroldgica VIII son tierras aptas para la
Alta (4) conservacion y proteccion de flora y fauna asociada a | 12,38 4,09
cuerpos de agua.
Nula Zonas Urbanas, Cuerpos de agua naturales vy artificiales 285,94 | 9448
TOTAL 302,64 100
Fuente: Concol by WSP., 2019
5
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Figura 3.3 Sensibilidad ambiental de los suelos en el area de influencia de Refineria
de Cartagena S.A.S
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3.6.2.2.2 Importancia (Servicios ambientales del suelo)

La importancia ambiental del suelo radica en la capacidad que tiene de proveer servicios
ambientales necesarios para el sustento y establecimiento de poblaciones humanas y
ecosistemas en general. La provision de estos servicios ambientales esta en funcién de las
caracteristicas fisicoquimicas propias de cada suelo, las cuales determinan la interaccion
con el ecosistema y las poblaciones humanas, bien sea dando soporte a los ecosistemas y
asentamiento, participando como elemento regulador en la dinamica del agua y también
con la produccion de biomasa, alimentos y materiales para la construccion.

En la Tabla 3.4 se muestra la importancia ambiental de las unidades cartograficas de suelo
identificadas en el area de influencia de la Refineria de Cartagena y en la Figura 3.4, se
muestra la distribucién espacial de dicha importancia ambiental del suelo. Para estas se
evidencio que poseian niveles medios de carbono organico, dentro de las cuales sobresale
la unidad PWAa ya que presenta los mayores contenidos de materia organica dentro de su
composicion edafica. Otra de las caracteristicas de estos suelos es que son superficiales a
moderadamente profundos con profundidades efectivas entre 25 y 100 cm; presentan un

Estudio de impacto ambiental para la modificacion a la licencia ambiental de Refineria de Cartagena S.A.S
Capitulo 3.6 Zonificacién Ambiental



by WSP

—

Refineria de Cartagena

<- ConCol \\\I) N

buen drenaje natural, texturas franco-arcillosas. Las principales limitantes de estos suelos
son deficiencia de humedad y presencia de sodio (PWAAa- PWABa). Sin embargo, son suelos
que dadas estas caracteristicas fisicoquimicas pueden ser productivos en pastos y
agricultura con cultivos transitorios y ganaderia extensiva controlada en época de verano,
lo que le da una importancia ambiental media debido a su capacidad productiva, lo cual

implica que tiene

menor riesgo de deterioro bajo estos tipos de uso.

Tabla 3.4 Nivel de importancia ambiental de los suelos

Nivel de Descrincion Area Area
importancia P (ha) (%)
En esta categoria se encuentran las unidades cartograficas de suelos
correspondientes a PWAAa-PWABa . Son suelos con contenidos
- moderados de carbono organico, superficiales a moderadamente
Media . ; : 4,32 1,43
profundos, drenaje moderado, texturas medias a finas y con una
afloramientos rocosos y suelos salinos y sodicos como principales
limitantes.
En este nivel de importancia se encuentran los suelos con RWHaz
presentes en las zonas de manglar en los orillares, son suelos
Alta L . o, 12,38 4,09
moderada a extremadamente &cidos, con alta a baja saturacion de
bases, fertilidad alta, texturas gruesas y muy pobremente drenados.
Nula Zonas Urbanas, Cuerpos de agua naturales vy artificiales 285,94 | 94,48
TOTAL 302,64 100

Fuente: Concol by

WSP., 2019

Figura 3.4 Importancia ambiental de los suelos en el area de influencia de la Refineria

de Cartagena
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En el area de influencia se identificaron suelos urbanos y de expansion segun el Mapa
MEPOTO1 de la modificacién excepcional al plan de ordenamiento territorial proyecto de
acuerdo 2015, documento en el cual no se especifican los usos prohibidos, condicionados
ni compatibles relacionados a estos suelos, sin embargo, se mencionan los suelos de
proteccion dentro del area urbana, que son todos aquellos relacionados a cuerpos de agua.

3.6.2.3 Vulnerabilidad a la contaminaciéon de Acuiferos
3.6.2.3.1 Sensibilidad

El criterio para definir la sensibilidad ambiental de los acuiferos presentes en el area de
estudio se fundamenta en la susceptibilidad que presenta el acuifero frente a una condicion
0 elemento contaminante, la cual esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del
acuifero.

La evaluacion de la sensibilidad ambiental de los acuiferos se enfoca hacia los acuiferos
mMAas someros o partes mas superficiales de los mismo, dado que la zona no saturada es la
que determina el grado de proteccion, pues son las mas susceptibles a la afectacion por
una carga contaminante, con posibilidad de alterar horizontes mas profundos.

La determinacién de la sensibilidad ambiental hidrogeoldgica de un area se puede realizar
por diferentes métodos, para el presente estudio se ha considerado la sensibilidad del
componente hidrogeoldgico en funcion de la vulnerabilidad a la contaminacién de los
acuiferos, mediante la metodologia GOD dada su amplia difusién y aplicacién.

En la Tabla 3.5 y Figura 3.5, se presenta la sensibilidad hidrogeolégica para el area de
influencia de la Refineria de Cartagena.

Tabla 3.5 Sensibilidad de acuerdo a la vulnerabilidad definida por GOD

Sensibilidad

Vulnerabilidad Area
GOD Leyenda (INGEOMINAS) Hidrogeologica

(ha) | (%)

Acuiferos vulnerables a muchos contaminantes,
excepto a aquellos que son rapida y facilmente
biodegradables,)

Depdsitos Aluviales recientes (Qalr), Poseen una
capacidad media de retornar a su estado original ante
cualquier intervencién y una resistencia moderada a
sufrir cambios por infiltracibn de sustancias
contaminantes.

Alta Alta (4) 30,21 9,98

Acuiferos vulnerables a contaminantes relativamente
moviles y/o persistentes o bien, a eventos de
contaminacion continuos, durante largos periodos de
tiempo, Formacién Bayunca (Ngb), Tienen una
mediana capacidad de retornar a su estado original
ante una intervencion y buena resistencia a la
infiltracion de sustancias contaminantes aléctonas,
Su recuperacion natural se da en el corto plazo, son
zonas compuestas por sedimentos y rocas con
limitados recursos de agua subterranea.

Moderada Media (3) 2,97| 0,98
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Sensibilidad

Vulnerabilidad Area
Hidrogeologica

GOD Leyenda (INGEOMINAS)

(ha) | (%)

Acuiferos vulnerables a contaminantes muy moviles y
persistentes y a eventos de contaminacion continuos
durante largos periodos de tiempo. La contaminacién
es tan débil que suele pasar inadvertida durante
mucho tiempo, Depdsitos de Manglar (Qmm)

Depdsitos de Llanura Costera (Qfl), Tienen la
capacidad de retornar a su estado original ante una
intervencion y por ende tienen una alta resistencia a
sufrir cambios recuperandose en el corto plazo de
forma natural, zonas con limitados recursos de agua
subterranea y/o cuyas condiciones topograficas, de
cobertura vegetal, uso de suelo, impiden la infiltracién
del recurso hidrico a los sistemas acuiferos

Baja 267,11 88,26

Nula Mar Nula 2,35 0,78

TOTAL 302,64 100

Fuente: Concol by WSP., 2019

Figura 3.5 Sensibilidad ambiental de acuerdo con la vulnerabilidad definida por GOD
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Fuente: Concol by WSP., 2019
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Las caracterizacion de las unidades hidrogeolégicas se basa en la asignacién de categorias
hidrogeoldgicas con base en el potencial de rocas y sedimentos para almacenar y transmitir
agua subterranea, en funcion de la composicion, permeabilidad y capacidad especifica de
cada unidad litolégica evaluada, se evalla el nivel de importancia debido a la relacion que
tienen con el abastecimiento de sistemas acuiferos, los cuales son aprovechados por los
habitantes del area para el consumo humano, domeéstico o para la realizacion de

actividades econdémicas.

En la Tabla 3.6 y Figura 3.6, se presenta la importancia hidrogeoldgica para el area de

influencia de la Refineria de Cartagena.

Tabla 3.6 Categorias de importancia por unidades hidrogeolégicas

Capacidad

especifica Nivel de

promedio importancia
(I/s/m)

Caracteristicas hidrogeoldgicas Area (ha)

Area
(%)

Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular

Sistemas de acuiferos discontinuos de extension local,
conformados por sedimentos Cuaternarios no
consolidados de ambiente fluvial, representan acuiferos
libres. Almacena aguas dulces que requieren
tratamientos para algunos usos. En el area de influencia
esta representado por los depdsitos aluviales Recientes
(Qalr).

Poseen una capacidad baja para la generacion de bienes
ylo servicios ambientales, estdn compuestos por
sedimentos y rocas con flujo intergranular, capacidad
especifica entre los 0.05 y los 1.0 I/s/m, estas
condiciones hacen que estas unidades hidrogeoldgicas
sirvan de suministro del recurso hidrico para uso
doméstico y/o agropecuario asociado a la generacion de
acuiferos locales de baja productividad.

Baja

Entre 0,05y 1,0 Baja (2) 3,96

1,31

Sedimentos y Rocas con limitado a ningn recurso de agua subterranea

Complejo de sedimentos constituidos por depdsitos
cuaternarios no consolidados de origen marino vy
lacustre, y por rocas con muy baja productividad de edad
Nedgeno. Almacenan aguas de regular a mala calidad
guimica, salada en las regiones costeras. En el area
tenemos las siguientes unidades Depositos de Llanura
Costera (Qfl), Depésitos de Manglar (Qmm) y Formacion
Bayunca (Ngb).

296,33

Poseen muy baja capacidad para la prestacion y
generacion de bienes y/o servicios ambientales, en este
sentido se trata de zonas que no abastecen los sistemas
acuiferos, dada su muy baja capacidad especifica
promedio inferior a los 0.05 I/s/m, no prestan ni generan
un bien en cuanto al abastecimiento, almacenamiento, o
conservacion del recurso hidrico.

97,92

Mar Nula 2,35

0,78

TOTAL 302,64

100

Fuente: Concol by WSP, 2019.
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Figura 3.6 Importancia ambiental por unidades hidrogeoldgicas
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Fuente: Concol by WSP., 2019
3.6.2.4 Suceptibilidad a inundacién

Considerando que la cartografia SIAC, presenta escalas muy gruesas (1:100.000 —
1:500.000) que no permiten detallar la particularidad del area de estudio y arroja valores
bajos de las zonas susceptibles de inundacion y las zonas inundables, respectivamente, se
considero para el analisis del area del proyecto la capa de unidades geomorfolégicas escala
1:10.000.

De forma complementaria se tomo como referencia la guia metodol6gica para la
elaboracion de mapas de inundacion del IDEAM, marzo 2018, donde se parte de la
informacién a escala nacional de los sistemas morfogenéticos del territorio colombiano, y
donde se establece que para las zonas en que se cuente con informacién geomorfolégica
a escala mas detallada, como es el caso, se pueden utilizar criterios similares de seleccion
de unidades que presentan procesos de inundacion y desborde en llanuras sometidas a
régimen fluvial (IDEAM, 2018).

Asi mismos se tuvieron en cuenta los recorridos de campo, antecedentes de la zona y
temporalidad de la informacion disponible.
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Los antecedentes y caracterisiticas generales como la inclinacion del terreno y el tipo de
clima son de importancia para el analisis de suceptibilidad. El clima para el area de
influencia es calido — seco, segun Caldas Lang y el nivel de precipitacién media mensual
varia desde 14,5 a 247,1mm, con una temperatura promedio de 27,8°C. Adicionalmente,
en su mayoria el area de influencia presenta pendientes menores al doce por ciento (<12%),
esta condicidn puede incrementar el grado de suceptibilidad a inundacién. Sin embargo,
para determinar el grado suceptibilidad también se tuvieron en cuenta las obras de arte
presentes en la zona.

La Tabla 3.7 muestra la calificacion de susceptibilidad establecida por inudaciépn

inundacion.

Tabla 3.7 Calificacion de susceptibilidad por inundacion

Susceptibilidad
ainundacion

Sensibilidad /
importancia

Descripcion

Area

(ha) | (%)

Alta

Alta

Las areas de alta susceptibilidad a inundaciéon se
encuentran asociadas a las siguientes unidades
geomorfolégicas.

Planos y llanuras con vegetacion halofila- Mpv: Se
originan por accion de los depédsitos de manglar al
occidente del area de influencia, son depdsitos que estan
constituidos por arenas finas, limos y lodos, limitados por
playas hacia e | continente y el mar en la parte occidental,
en esta geoforma se pueden desarrollar movimientos en
masa, como erosion en los limites costeros debido a los
oleajes.

Cauces Aluviales-Fca: Tipo de relieve plano, que ha sido
formado a partir de la sobre excavacién de corrientes
perennes sobre los depdsitos cuaternarios y formaciones
geoldgicas del Neégeno

16,33 | 5,40

Media

Media

Las areas de media susceptibilidad a inundacion se
encuentran asociadas a las siguientes unidades
geomorfolégicas.

Llanuras costeras-Mllc: Dadas las caracteristicas
litolégicas, tectonicas y de relieve, en esta geoforma se
pueden desarrollar movimientos en masa, como erosion
laminar

0,37| 0,12

Baja

Baja

Las areas de baja susceptibilidad a inundacién se
encuentran asociadas a las siguientes unidades
geomorfolégicas:

Canal Artificial Aca: Canales construidos por dragado y
para la rectificacion de cauces actuales para facilitar la
navegacion y alejarlos de las areas industriales.

Construcciones Industriales- Ar: Tipo de relieve plano,
hechos técnicamente o artesanalmente con relleno de
escombres en terrenos anegadizos para la construccion
de zonas industriales

283,59 | 93,70

Nula

Mar

2,35| 0,78
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Susceptibilidad | Sensibilidad / Descrincion Area
ainundacién | importancia P (ha) | (%)
TOTAL 302,64| 100

Fuente: Concol by WSP, 2019

En general y como se evidencia en la Figura 3.7 esta distribucion se da a partir de las
unidades geomorfologias y el relieve presente en el area donde la parte mas alta que
corresponde a lomas estructurales denudacionales, representa zonas en donde habria
menor probabilidad de inundacién por su pendiente.

Figura 3.7 Distribucién de calificacion de susceptibilidad por inundacioén
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Fuente: Concol by WSP, 2019

Como se evidencia en la Figura 3.7, la susceptibilidad a inundaciones es alta para los
cuerpos de agua aledafios al area del proyecto. El area de la refineria presenta una
calificacion baja, esto debido a la fuerte intervencion que presenta la zona, la cual posee
sistemas de alcantarillado y obras que permiten dar manejo a periodos de alta pluviosidad
reteniendo la capacidad hidraulica de los drenajes. Ademas segun los analisis realizados
con respecto a los caudales medios y maximos, el periodo en el que las cuencas que rodean
el area de estudio presentan un caudal considerable comprenden Unicamente los meses
de octubre y noviembre, representando un periodo pluviométrico corto.
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A continuacion, en la Tabla 3.8 se relaciona el resultado de la zonificacién intermedia para
el medio abidtico, luego del cruce de las variables representativas para este medio. En esta
tabla se presenta la cobertura a nivel del area de estudio para los diferentes grados de
sensibilidad e importancia y en la Figura 3.8 se muestra de forma espacial estos resultados.

Tabla 3.8 Resultado de la zonificacion del medio abiético

. o Area
Categoria Descripcion
(ha) (%)
Zonas con alta susceptibilidad a la inudacion , son suelos moderada a
extremadamente acidos, con alta a baja saturacion de bases, fertilidad
Alta 16,33 5,40
alta, texturas gruesas y muy pobremente drenados y zonas con
vulnerabilidad hidrogeolégica alta.
Acuiferos con vulnerabilidad media y alta a contaminantes
Media relatlvamen_tg mov_lles ylo persistentes 0 bien, a eventos de 28,65 9.47
contaminacién continuos, durante largos periodos de tiempo, y zonas
de susceptibilidad a inundacion media y baja.
Zonas con muy alta estabilidad geotécnica, no presentan procesos de
Baja remocion en masa ni procesos erosivos. quas Qe vqlnerabllldad 25530 | 84.36
hidrogeologica baja, susceptibilidad a inundacion baja y areas de no
suelo
Nula Mar 2,35 0,78
TOTAL 302,64 100
Fuente: Concol by WSP, 2019
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3.6.3 Medio Bidtico

1833000

La zonificaciéon del medio bidtico considera dos aspectos principales, la cobertura de la
tierra y areas de importancia para la fauna y flora. La cobertura de la tierra se define a partir
de la caracterizacion, agrupacion y sectorizacion de areas homogéneas. Para la
zonificacién ambiental del componente de fauna, en el presente estudio, se tuvieron en
cuenta los ecosistemas representativos, es decir, zonas identificadas en el area de

influencia fisico-biodtica que son importantes para la fauna (Ver
Figura 3.9).
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Figura 3.9 Criterios establecidos para la zonificacion bidtica
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Cobertura de la tierra fauna y flora

Fuente: ConCol by WSP, 2019.
3.6.3.1 Coberturas de la tierra

De acuerdo con la Guia para la Zonificacion Ambiental de Areas de Interés Petrolero
establecida por Ecopetrol S.A en 2013, la cobertura de la tierra resulta de la interaccion de
multiples aspectos tanto biéticos como abiéticos, naturales o antropicos que derivan en el
tipo de vegetacién o cobertura sobre una zona determinada, de tal manera que se definan
areas homogéneas en términos bidticos que posean afinidad de rasgos estructurales y
funcionales.

Las coberturas de la tierra definidas para el area de influencia del proyecto se determinaron
con base en la metodologia CORINE Land Cover 2010 adaptada para Colombia por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Teniendo como
referencia estas coberturas y la metodologia de zonificacion ambiental de Ecopetrol S.A
(2013), se hizo la valoracién para cada una de ellas, de acuerdo con los criterios de
sensibilidad e importancia, los resultados de la valoracion se presentan a continuacion:

3.6.3.1.1 Sensibilidad

De acuerdo con la metodologia utilizada para la valoracion de la sensibilidad ambiental de
las coberturas, los mares y oceanos son catalogados con una sensibilidad “muy alta”, sin
embargo, teniendo en cuenta que el &rea ocupada por el mar que se encuentra incluida
dentro del area de infuencia del proyecto, hace parte de la Bahia de Cartagena, la cual esta
expuesta a todos los vertimientos generados por la Zona Industrial de Mamonal, se
considera, por ende que debido al alto grado de alteracion, la calificacion de la sensibilidad
ambiental de esta cobertura para el presente estudio debe ser “Media”.
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La Tabla 3.9 muestra que en primer lugar con 90,69% del area de las coberturas
pertenecen a la categoria de sensibilidad muy baja que agrupa a Zonas industriales o
comerciales y Red vial y terrenos asociados. En segundo lugar, se encuentra la categoria
de sensibilidad moderada con un 5,89% del area total que agrupa las coberturas manglar
denso alto y Bosque de galeria y/o ripariolas la cobertura de canales, se categorizan con
una sensibilidad baja ocupando el 0.6% del area total. Por dltimo, se encuentra la categoria
de sensibilidad alta con 5,01% del area total con las coberturas manglar denso alto y
Plantacion de latifoliadas y para la categoria de sensibilidad muy alta con un 1,8% del area

total de la cobertura bosque de galeria y / o ripario.

Tabla 3.9 Sensibilidad ambiental para las coberturas de la tierra

I . Area
Cobertura Sensibilidad Caodigo (ha) %)
Zonas industriales o comerciales 121 274,48 90,69
Canales BAJA 513 1,81 0,6
Vegetacion secundaria baja 323 3,41 1,13
Mares y océanos ICIBIS Y- (BI 522 2,35 0,78
Manglar denso alto ALTA 311122 12,38 4,09
Plantacion de latifoliadas 3152 2,78 0,92
Bosque de galeria y/o ripario _I 314 5,44 18
TOTAL 302,64 100
Fuente: Concol by WSP, 2019.
Figura 3.10 Sensibilidad ambiental para las coberturas de la tierra
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Fuente: Concol by WSP, 2019.
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3.6.3.1.2 Importancia

La Tabla 3.10 muestra que en primer lugar se encuentran las coberturas pertenecen a la
categoria de importancia ambiental muy baja que agrupa a Zonas industriales o comerciales
y Red vial y terrenos asociados con el 90,69%. En segundo lugar, se encuentra la categoria
de importancia ambiental baja, que agrupa Canales, con un 0,6%, moderada con un 1,91%
del &rea total que agrupa las coberturas vegetacién secundaria baja y mares y océanos. El
bosque de galeria se encuentra en categoria alta, con un 1,8% y, por ultimo, se encuentra
la categoria de importancia ambiental muy alta con el 5,01% es decir que la cobertura de
mayor importancia ambiental es el manglar denso alto y la plantacién de latifoliadas con
seguido por la cobertura de bosque ripario.

Tabla 3.10 Importancia ambiental para las coberturas de la tierra

. . Area
Cobertura Codigo Importancia ) %)

Zonas industriales o comerciales 121 274,48 | 90,69
Canales 513 BAJA 1,81 0,6
Vegetacion secundaria baja 323 3,41 1,13
Mares y océanos 522 4 OBIE DI 2,35 0,78
Bosque de galeria y/o ripario 314 ALTA 5,44 1,8
Plantacion de latifoliadas 3152 2,78 0,92
Manglar denso alto 311122 _ 12,38 | 4,09

TOTAL 302,64 100

Fuente: Concol by WSP, 2019.

Las anteriores calificaciones de importancia para las coberturas asociadas a “Bosque de
galeria y/o ripario”, que bordean el Arroyo Grande se obtienen considerando en primer lugar
el decreto 2811 de 1974, Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales,
titulo 111, De los bosques,Articulo 204, donde se entiende por area forestal protectora la zona
que debe ser conservada permanentemente con bosques naturales o artificales, para
proteger estos mismos recursos u otros naturales renovables. En el area forestal protectora
debe prevalecer el efecto protector y sélo se permitird la obtencion de frutos secundarios
del bosque.

Asi mismo en el decreto 1449 de 1977 “Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1
del numeral 5 del articulo 56 de la Ley 135 de 1961 y el Decreto Ley No. 2811 de 1974”,
Articulo 3 en relacion con la proteccion y conservacion de los bosques, los propietarios de
predios estan obligados a Mantener en cobertura boscosa dentro del predio las Areas
Forestales Protectoras, las cuales se entienden en una faja no inferior a 30 metros de
ancho, paralela a las lineas de mareas maximas, a cada lado de los cauces de los rios,
gquebradas y arroyos, sean permanentes o no y alrededor de los lagos o depdsitos de agua.

De igual forma el Decreto 2245 del 29 de diciembre de 2017 "Por el cual se reglamenta el
articulo 206 de la Ley 1450 de 2011 y se adiciona una seccidn al Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, en lo
relacionado con el acotamiento de rondas hidricas, articulo 2.2.3.2.3.2., ratifica la anterior
definicion, precisando la proteccion o conservacion del area aferente.

18

Estudio de impacto ambiental para la modificacion a la licencia ambiental de Refineria de Cartagena S.A.S
Capitulo 3.6 Zonificacién Ambiental



<- ConCol \\\I) —~——

by WSP

Refineria de Cartagena

De otro lado para la calificacion de “Plantaciones de latifoliada” se consideré que la
resolucion 2102 del 28 de noviembre de 2008 solicito a la Refineria de Cartagena realizar
una compensacion por los impactos causados por la remocién de cobertura vegetal, dicha
compensacion se desarrollo en la ronda del drenaje canalizado denominado Arroyo Grande
al interior de la refineria. En este sentido, la cobertura compensada debe entenderse como
un area de muy alta importancia pues comprende una de las medidas de manejo para
compensar el medio.

Figura 3.11 Importancia ambiental para las coberturas de la tierra
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Fuente: Concol by WSP, 2019.

3.6.3.2 Areas de importancia para la faunay flora

A partir de la recoleccion y analisis de informacion obtenida en campo y aquella
suministrada por Refineria de Cartagena, se logré identificar tres areas con niveles de
importancia y sensibilidad alta, debido a las dindmicas que alli se presentan.

En primera instancia, el Manglar Denso Alto, posee caracteristicas particulares que les
permite adaptarse a terrenos anegados en las desembocaduras de los cursos hidricos de
agua dulce en el mar. Algunas de los rasgos mas llamativos son su tolerancia a la salinidad,
presencia de raices aéreas y semillas flotantes. Los Manglares como ecosistema, generan
dindmicas que agrupan gran cantidad de especies de fauna y flora, cuya interaccion deriva
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en la generacion de funciones, pero sobre todo servicios ecosistémicos de soporte y
provision, vitales para el desarrollo de las actividades humanas, los grupos taxonémicos
asociados al ecosistema de manglar que mas relevancia muestran desde el punto de vista
de subsistencia para las comunidades, son los peces, moluscos y crustaceos, se estima
que los grupos de vertebrados que mas relacion tienen con los manglares y que la
comunidad aprovecha frecuentemente 6 que estan presentes como primordiales son las
aves como la garza, el pelicano y el pato salvaje, en cuanto a los herpetos es comun
encontrar en estos sistemas a: lagartijas, lagartos, iguanas y tortugas. Cada uno de los
distintos taxones presenta un habitat especifico, es asi como se observan reptiles en varios
sustratos del bosque; en las ramas y tallos de los arboles, se registran (MMA, 2000) lagartos
de la familia Tropiduridae, en el dosel de los mangles son comunes las iguanas (Iguanidae),
en los esteros y en sus orillas las babillas (Crocodylidae) y tortugas (Chelonidae); en el
fango y entre las raices de los manglares se evidencia la presencia de ofidios de las familias
Colubridae y Boidae. La pérdida de estos ecosistemas provocaria una disminucién en los
recursos disponibles para las poblaciones de la zona, asi como el incremento a la
exposicion de amenazas naturales, ya que los manglares amortiguan fenébmenos como las
mareas altas, erosion de suelo, ente otros.

Al igual que los manglares, los Bosques de Galeria presentan una alta importancia debido
a que proveen recursos fundamentales para el establecimiento de las diferentes especies
de fauna y flora. Los bosques de galeria generan microclimas que amortiguan el clima en
temporadas secas o de lluvia, debido a que regulan el caudal de los cursos hidricos, enfrian
las aguas y transportan materiales disueltos. Al verse afectados, no solamente se genera
una pérdida de biodiversidad, sino que ademas se puede llegar a perder Servicios
Ecosistémicos fundamentales para las comunidades humanas. Ver Tabla 3.11

Si bien las areas de vegetacion secundaria baja son las mas abundantes en el pais debido
a que son producto de alteraciones antrépicas de areas naturales o bosques primarios,
presentan una importancia media para los ecosistemas locales, sobre todo aquellos que se
ubican cerca a zonas urbanas. Las areas de vegetacion secundaria sirven como refugio
para especies de fauna y flora que ha sido desplazada como consecuencia de disturbios
antropicos en las areas que se ubicaba originalmente. Aunque estas coberturas no proveen
la misma cantidad y calidad de recursos que un bosque primario, las diferentes
interacciones entre los elementos bidticos que alli se establezcan pueden derivar en la
mejora e incremento de funciones y servicios ecosistémicos. La afectacion o intervencién
de este tipo de coberturas, disminuye notablemente la posibilidad de recuperacién de los
ambientes seminaturales circundantes. Ver Figura 3.13.

Teniendo en cuenta la informacién recopilada, se pueden identificar tres areas las cuales
cumplen, sobre todo, Funciones Ecosistémicas para la fauna asociada al Area de Influencia
del estudio. Estas coberturas, aunque de forma indirecta, se ven beneficiadas por algunas
de las labores que desarrolla la Refineria sobre todo aquellas que estan relacionadas con
la ubicacion de barreras fisicas para evitar entrada de particulares y algunos procesos de
compensacion ambiental que se llevan a cabo, se ven restringidas para el acceso y transito
de la fauna debido a que se localizan al interior de las areas operativas de la refineria.

A continuacién, se mencionan las coberturas que se consideran importantes para la fauna
silvestre dentro del Area de Influencia y las consideraciones en cuanto a importancia y
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sensibilidad de cada &rea, para el caso de Bosque de galeria y/o ripario y, Vegetacion
secundaria baja se consideran dos escenarios de calificacion, teniendo en cuenta que
existe relacion de algunas areas de estas coberturas, con la compensaciéon efectuada en
cumplimiento a la resolucion 2102 de noviembre de 2008 como se sefialo en el aparte
anterior, localizadas al interior de la refineria y por ende se restringe su acceso. Ver Tabla

3.11y Tabla 3.12.

Tabla 3.11 Sensibilidad ambiental para las areas de importancia para la fauna

Area
Cobertura Simbolo Sensibilidad
(ha) (%)
Manglar denso alto 311122 ALTA 12,38 4,09
Bosque de galeria y/o ripario* 314 5,44 1,80
Vegetacion secundaria baja* 323 3,41 1,13
Zonas industriales o comerciales 121 274,48 90,69
Plantacion de latifoliadas 3152 2,78 0,92
Canales 513 1,81 0,60
Mares y océanos 522 2,35 0,78
TOTAL 302,64 100

* Corresponde a las areas de compensacion asociadas a la resolucion 2102 del 28 de noviembre de 2008.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

Figura 3.12 Sensibilidad ambiental para Areas de importancia para la fauna
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Tabla 3.12 Importancia ambiental para las areas de importancia para la fauna

Cobertura Simbolo

Manglar denso alto 311122
Zonas industriales o comerciales 121
Bosque de galeria y/o ripario 314
Plantacion de latifoliadas 3152
Vegetacion secundaria baja 323
Canales 513
Mares y océanos 522

TOTAL

Area
Importancia

(ha) (%)
12,38 4,09%
274,48 90,69%
5,44 1,80%
2,78 0,92%
3,41 1,13%
1,81 0,60%
2,35 0,78%
302,64 100

* Corresponde a las &reas de compensacion asociadas a la resolucién 2102 del 28 de noviembre de 2008.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

Figura 3.13 Importancia ambiental para Areas de importancia para la fauna

24002

346000

= ——l 1 — 51 .
177 Area refineria Cartagana
’_c Area de niencia refinera Ge Carapena

Mar |

Importancia fauna

1434002

. My ana
B Muy baje

151000
T

1632000
L3

o

fe3a000

i
1633004

&N

L4009

Fuente: Concol by WSP, 2019.
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Una vez valorada la sensibilidad y el nivel de importancia para cada criterio del componente
biotico, se efectua el cruce de las variables obteniendo la relacion Sensibilidad e
Importancia (S/1) para el medio (Ver Tabla 3.13).

Los resultados obtenidos muestran que el 90,69% del area se encuentra en la categoria
Muy Baja, la cual comprende las zonas industriales o comerciales, el 1,90% del area se
encuentra en la categoria Media y esta ocupada por vegetacion secundaria baja, asi como
mares y océanos, el 0,60% esta en la categoria Baja y corresponde a Canales, por ultimo
el 6,81% se encuentra en la categoria Muy Alta y corresponde a las areas cubiertas por el

Manglar denso, Bosque de galeria y/o ripario y Plantacion de latifoliadas.

Tabla 3.13 Resultado de la zonificaciéon del medio biético

o Area
/Si'r?]n%'gg':gg Cobertura Area por cobertura consolidada
P (ha) %) | _(ha) | (%)
311122 - Manglar denso alto 12 4,099
9 . — 38 09% 17,82 5.89
314 - Bosque de galeria y/o ripario 5,44 1,80%
ALTA 3152 - Plantacion de latifoliadas 2,78 0,92% 2,78 0,92%
323 - Vegetacién secundaria baja 3,41 1,13
MEDIA 522 - Mares y océanos 2,35 0,78 5,76 1,90
BAJA 513 - Canales 1,81 0,60 1,81 0,60
121 - Zonas industriales o comerciales 274,48 90,69 274,48 90,69
TOTAL 302,64 100 302,64 100

Fuente: Concol by WSP, 2019
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Figura 3.14 Resultado de la zonificacién del medio biético
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Fuente: Concol by WSP, 2019.
3.6.4 Medio Socioeconémico

La zonificacion del medio social se realizé para el area de influencia socioeconémica
definida en el capitulo 3.4 Caracterizacion del medio socioeconémico, donde se establece
que segun el articulo décimo de la Resolucién 2102 del 28 de noviembre de 2008, el cual
reza: (...) se considera como Area de Influencia Directa (AID) la zona industrial de Mamonal
y como Area de Influencia Indirecta (All) la ciudad de Cartagena de Indias.”. Por lo anterior
no se reportan areas ni porcentajes para la zonificacion de este medio dado que estas no
coinciden con las areas de los componentes fisico y bidtico.

La sectorizacion de las variables sociales, econdémicas y culturales de una determinada
area de estudio tiene en cuenta las variables y valoraciones que se listan en la Tabla 3.14,
sin embargo, de acuerdo al Articulo Décimo de la Resolucion 2102 del 28 de noviembre de
2008, se establece la Zona Industrial de Mamonal como area de influencia de la Refineria
de Cartagena, ubicacién que como se menciond en la descripcion ambiental del proyecto,
no cuenta con viviendas ni comunidades asentadas, razén por la cual, algunas variables no
seran tomadas para el ejercicio de zonificacion del medio socioeconémico y cultural.

En este mismo orden de ideas se aclara que el area correspondiente al mar de la bahia de
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Cartagena no sera cartografiada en el presente numeral, puesto que, dados los argumentos
mencionados, no aplica para el medio socioeconémico.

Tabla 3.14 Variables y valoraciones para la zonificacion del medio socioecondmico
cultural
Dimensién Variable Justificacién

Organizacion
Comunitaria y
» Ambitos de
Politico Participacion
administrativo

La organizacion comunitaria comprende la capacidad de los
pobladores de un territorio de asociarse o trabajar en conjunto para
desarrollar un objetivo en comuin, generando espacios de convivencia.

Presencia del Estado
y Otras Se lleva a cabo mediante la institucionalidad constituida para tal fin.
Organizaciones

Segun la Ley 142 de 1994, son servicios publicos domiciliarios el
IAcueducto, Alcantarillado, Aseo, Energia Eléctrica, Gas Natural y Gas
Licuado de Petréleo (GLP). La disponibilidad de servicios publicos y
) . sociales (salud, educacion y comunitaria). No se tendran en cuenta
Espacial Sociales s ; ) :

servicios sociales puesto que no se asientan comunidades en la zona
que requieran de estos.

Disponibilidad de
Servicios Publicos y

Cantidad, estado y cobertura de las vias de acceso que atraviesen un

Accesibilidad ) >
area determinada.

Fuente: Concol by WSP., 2019

3.6.4.1 Dimension Politico — Administrativa

Las variables pertenecientes a la dimension politico-organizativa que aplican para el
andlisis de la zonificacidbn ambiental se presentan a continuacion.

3.6.4.1.1 Organizacién Comunitaria y Ambitos de Participacion
e Sensibilidad e Importancia

De acuerdo con lo plasmado en el numeral 3.4.6 Dimension Politivo — Organizativa, del
presente estudio, en la ciudad de Cartagena se encuentran comunidades organizadas en
diferentes ambitos de participacion que les permiten interactuar con instituciones estatales
en temas de interés para los habitantes de la ciudad en general, contando con una alta
capacidad en la prestacidén de bienes y servicios, su organizacion politica e institucional se
encuentra estructurada por diferentes niveles de participaciéon, partiendo de la alcaldia
mayor y sus secretarias y departamentos administrativos, también se cuenta con las
alcaldias locales en las cuales las comunidades, asi como Juntas Administradoras Locales
y Juntas de Accion Comunal. se organizan por iniciativa propia en Juntas Administradoras
Locales y Juntas de Accién Comunal. (Ver Tabla 3.15)
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Tabla 3.15 Niveles de sensibilidad e importancia por organizacion comunitaria en la

Zona Industrial de Mamonal

Unidad
territorial

Grado o
nivel

Sensibilidad
Importancia

Descripcion

Comunidades
Organizadas

Zona industrial
de Mamonal

MUY BAJO

Si bien en la unidad territorial que conforma el area de influencia
medio socioecondmico no se
asentadas, se analiza este aspecto en las comunidades vecinas
a larefineria, las cuales se organizan a través de juntas de accion
comunal en barrios y corregimientos, del mismo modo cuentan
con la Junta Administradora Local

del

Cartagena.

Cabe resaltar que en estas comunidades se identifica la
presencia de entidades sin animo de lucro y ONG tales como

Fundacion Mamonal

identifican comunidades

de la Localidad 3 de

Fuente: Concol by WSP., 2019

Figura 3.15 Sensibilidad ambiental de la organizacién comunitaria y &mbitos de

participacion
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Fuente: Concol by WSP., 2019
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Figura 3.16 Importancia ambiental de la organizacion comunitaria y ambitos de
participacion
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Fuente: Concol by WSP., 2019

3.6.4.1.2 Presencia del Estado y Otras Organizaciones
¢ Sensibilidad e Importancia

Aunque la Refineria de Cartagena se ubica en la Zona Industrial de Mamonal, cabe resaltar
que dada la importancia regional y nacional que representan las diferentes empresas que
se han instalado alli, el Estado propende por ofrecer en la zona, acceso adecuado a
servicios publicos y sociales que permitan el desarrollo de la industria y esto a su vez
dinamice la economia de la regién, de acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial la
zona cuenta con dotacion y mantenimiento de infraestructuras y servicios de apoyo
fundamentales para el desarrollo del sector productivo, tales como: energia, acueducto y
alcantarillado asi como también en comunicaciones, servicios de internet, celular, fibra
Optica y discado directo nacional e internacional (Ver Tabla 3.16).
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Tabla 3.16 Niveles de sensibilidad e importancia por presencia del Estado y otras
organizaciones en la Zona Industrial de Mamonal

Fuente: Concol by WSP., 2019

e]
g8
Unidad Gradoo | = | & .
territorial nivel "% E Determinantes
c o
S| E
Una de las vias de acceso a la refineria es la Doble calzada Mamonal -
Gambote Variante Cartagena, de primer orden, que permite un transito
de vehiculos de todo tipo e interconecta no solo la ciudad con el centro
del pais sino facilita la movilizacién de personal y bienes comercializables
Zona de la refineria.
Industrial de | Presencia
Mamonal El contar con condiciones Optimas para el transporte y comercializacién
de productos conlleva a la generaciéon de ingresos a la empresa y de
tributos a la ciudad y la nacién que se traducen en inversion social del
Estado, representado por la alcaldia mayor de Cartagena, para el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la ciudad.

Figura 3.17 Sensibilidad ambiental de la presencia del Estado y otras organizaciones
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Figura 3.18 Importancia ambiental de la presencia del Estado y otras organizaciones
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Fuente: Concol by WSP., 2019

3.6.4.2 Dimension Espacial

Las variables pertenecientes a la dimensién espacial que aplican para el analisis de la
zonificacibn ambiental se presentan a continuacion.

3.6.4.2.1 Disponibilidad a servicios publicos y sociales

Conforme a lo establecido en el Plan de Ordenamiento Territorial y lo evidenciado durante
el trabajo de campo, la zona cuenta con dotacion y mantenimiento de infraestructuras y
servicios de apoyo fundamentales para el desarrollo del sector productivo, tales como:
energia, acueducto y alcantarillado asi como también en comunicaciones, servicios de
Internet, celular, fibra optica y discado directo nacional e internacional, adicionalmente, las
vias de acceso son de orden primario y se encuentran en adecuadas condiciones de
transitabilidad. (Ver Tabla 3.17).
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Tabla 3.17 Niveles de sensibilidad e importancia de la disponibilidad de servicios
Ublicos y/o sociales en la Zona Industrial de Mamonal

= ©
_ s |2
. = © .
Un_|daq Grado o nivel o t Caracteristica del sector
territorial > o
5 Q.
o | E
La Zona Industrial de Mamonal reporta una cobertura del 100%
7 Servicios en todos los servicios publicos establecidos mediante la Ley
ona S L . -
. Pablicos y 142 de 1994, adicionalmente esta unidad territorial, cuenta con
Industrial de - .
Sociales la via a Mamonal y la doble calzada Mamonal — Gambote
Mamonal P . ; -
Optimos Variante Cartagena que le permite acceder con facilidad a la
ciudad y el centro del pais.

Fuente: Concol by WSP., 2019

Figura 3.19 Sensibilidad ambiental de la disponibilidad a servicios publicos y
sociales
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Fuente: Concol by WSP., 2019
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Figura 3.20 Importancia ambiental de la disponibilidad a servicios publicos y
sociales
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Fuente: Concol by WSP., 2019

3.6.4.2.2 Accesibilidad

El acceso a la Refineria de Cartagena se realiza por medio de dos vias de tipo 1, por el
costado oriental, la Variante Mamonal — Gambote y por el occidental la via Mamonal. La
primera comunica al sector de Mamonal en Cartagena con el corregimiento de Gambote,
donde se enlaza con la denominada Ruta 90 que conecta a Arjona, Bolivar con Medellin,
Antioquia. La parte posterior de la Refineria tiene acceso directo por medio de esta via.

La segunda via, inicia en Cartagena sobre la Diagonal 22 y termina en el corregimiento
Pasacaballos, sobre el Canal del Dique. Sobre esta via existen cuatro (4) accesos a la
Refineria, tres (3) de los cuales se comunican con las areas de proceso, puerta principal,
puerta llenadero, carrotanques de asfalto y puerta base militar. La restante utiliza para
ingresar al area administrativa (Ver Tabla 3.18)
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Tabla 3.18 Niveles de sensibilidad e importancia por Accesibilidad a la Zona
Industrial de Mamonal

Unidad
territorial

Zona Industrial

Grgdo o] S_enS|b|I|da_d / Descripcion

nivel importancia
La carreteraa Mamonal: es unavia de 14 Km de longitud
por donde circula el transporte de carga, publico y privado
proveniente de Cartagena, de la Sociedad Portuaria y de
las actividades propias del Corredor Industrial de
Mamonal.

Buena

Accesibilidad Variante Mamonal-Gambote: es una via alterna

disefiada fundamentalmente para el trafico de vehiculos
pesados, por ella circula el transporte de carga
procedente de Barranquilla y permite la movilizaciéon de
carga entre la Zona Industrial de Mamonal y el interior del
pais.

Fuente: Concol by WSP., 2019

Figura 3.21 Sensibilidad ambiental de la accesibilidad
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Fuente: Concol by WSP., 2019
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Figura 3.22 Importancia ambiental de la accesibilidad

100 844000 satane
A --rzgna'conm u Gcan 5 ; ‘é'
Area de ifluence refnens
ca Cantagena =~ ps
Mar &
Cenlio potiado b TURsAtt
g ML s s Z00a Industnai Mamona = b g
g Importancia 2
acces|bilidad >
. Muy taj

g §
{4 2 . S lEl
AL
= ¢ t
e T e
- Misiv -
s g

LY
'

1632000
I
1637000

FAEACABALLOEY 2 o s --“,Iml =
. — —

-4 . / 'l L 1>

w3000 =) ]

Fuente: Concol by WSP., 2019

3.6.4.3 Zonificacién intermedia del Medio Socioecondmico

En la Tabla 3.19, se relaciona el resultado de la zonificacion para el medio socioeconémico

y cultural, luego del cruce de las variables representativas para este medio.
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Categoria

Descripcion

Area
(ha)

Area
(%)

MEDIA

Considerando las variables de presencia del estado y disponibilidad de
servicios publicos, la zonificacion del medio presenta un
comportamiento similar arrojando como resultado una relacién
sensibilidad / importancia media, sin embargo, al incluir la variable de
accesibilidad en el ejercicio de sumatoria de maximos, se obtiene un
resultado para el medio como alto. En términos generales, la categoria
obtenida es atribuible a que el suelo donde se ubica la refineria
corresponde a uso industrial, lo cual le permite a la empresa contar con
adecuada prestacion de servicios publicos y presencia del Estado.
Esto soporta el hecho que la refineria brinda beneficios no solo a la
ciudad sino a la nacién en términos econémicos que se traducen en
mayor tributacion y esto a su vez aumenta los ingresos que seran
distribuidos en la satisfaccion y/o mejoramiento de las necesidades
basicas de la poblacién de la ciudad en general. Al considerarse la
evaluacion para el area de influencia definida, se tiene que toda la
Zona Industrial de Mamonal se incluye en categoria Alta.

1.932,95

100

TOTAL

1.932,95

100

Fuente: Concol by WSP, 2019

Figura 3.23 Resultado de la zonificacion del medio socioeconémico
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3.6.5 Marco legal y normativo

A continuacion, se presentan la zonificacién del marco legal y normativo que se tuvo en
cuenta para el presente proyecto.

Es importante clarificar que en el area de influencia de la Refineria de Cartagena no se
encuentran areas contenidas en el SINAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas), que
hacen parte de las estrategias de conservacion in situ, de manejo de los recursos naturales
renovables, Sitios Ramsar, Reservas de la Biosfera, AICAS o de Patrimonio de la
Humanidad y Reservas Forestales de Ley 2da; asi mismo no se reportaron areas prioritarias
para la conservacion in situ propuestas en el documento CONPES 3680 de 2010.

3.6.5.1 Determinantes Ambientales del Plan de Ordenamiento Territorial de la Ciudad
de Cartagena

Los determinantes ambientales tenidos en cuenta para la zonificacion del marco legal y
normativo se listan en la Tabla 3.20.

Tabla 3.20 Determinantes ambientales establecidos en el POT

P . . Zonificacion AREA
Elemento Area-Distancia Ambiental (ha) %)
Helobiomas (Cienagas, rios,
quebradas, lagos y lagunas) (Dec.|Perimetro y 30 metros 506! 1512
1541 de 1978) y su roda de proteccion | aguas maximas ' ’
(Dec. 2811 de 1974)
Vias de transporte terrestre (Setomala | 1. Carreteras de primer
mitad del metraje a cada lado del eje de | orden: 13,65| 40,83
la via) Cincuenta (50) metros.
Manglar Denso Alto Poligono definido en el Al 12,38 | 37,02
Mar Caribe 2,35 7,03
TOTAL 33,44 100

Fuente: Concol by WSP, 2019.

Como se observa en la Tabla 3.20, los cuatro determinantes ambientales presentes en el
Area de Influencia hacen referencia a los cuerpos de agua superficial, las vias de primer
orden, Manglar Denso Alto y Mar Caribe. En la Figura 3.24, se observa la ubicacion de cada
uno de los determinantes ambientales dentro del Area de influencia del proyecto.
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Figura 3.24 Determinantes ambientales en el Area de Influencia
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Fuente: Concol by WSP, 2019

Las vias que se referrencian en la Figura 3.24, corresponden a los accesos a la Refineria,
ambas de Tipo | y que se encuentran ubicadas por el costado oriental y occidental. La
primera corresponde a la Variante Mamonal — Gambote y la segunda a la via Mamonal. Por
su parte, los Bosques de galeria corresponden a coberturas que han permanecido en estos
lugares con el fin de evitar procesos erosivos y que tiene un valor paisajistico importante.

3.6.6 Zonificacién ambiental del area de estudio

Una vez obtenidas las zonificaciones intermedias para cada uno de los componentes
evaluados (abidtico, bidtico y socioeconémico), se realiza la sintesis por medio de la
zonificacién ambiental global del area del proyecto. Para esto se ejecuta una superposicion
de las zonificaciones intermedias con el fin de integrar de forma global los diferentes
elementos considerados, obteniendo asi un area con -caracteristicas globales de
sensibilidad e importancia. La zonificacién para el area de estudio se presenta de forma
espacial en la Figura 3.25 y en la Tabla 3.21 la descripcion de las &reas que se encuentran
bajo cada una de las categorias.

A continuacion, se presentan los resultados de la sintesis de la zonificacion ambiental para
el proyecto.
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Tabla 3.21 Resultado de la zonificacién ambiental

—

N

Refineria de Cartagena

Categoria

Descripcion

Cobertura

en el area

de estudio
(ha)

Porcentaje
(%) presente
en el areade

estudio

En esta categoria se encuentran las zonas de manglar las
cuales estan protegidas por el POT de Cartagena, y que
a su vez estdn relacionadas con las areas de
susceptibilidad alta a la inundacion.

Ademas de acuerdo al marco normativo para Helobiomas
(Cienagas, rios, quebradas, lagos y lagunas) (Dec. 1541
de 1978) y su roda de proteccion (Dec. 2811 de 1974),
existe una restriccion de 30 metros, lo cual se refleja en la
zonificacion final.

18,86

6,23 %

ALTA

En esta categoria se encuentran igualmente las
Plantaciones latifoliadas asociadas a un requerimiento de
compensacion (Resolucion 2102 del 2008) y Bosque de
galeria y/o riparios el cual comprende un area forestal
protectora a la ronda del Arroyo Grande.

2,78

0,92 %

MEDIA

Corresponden a areas en las cuales hay presencia de
Acuiferos con vulnerabilidad alta a contaminantes
relativamente mdviles y/o persistentes o bien, a eventos
de contaminacion continuos, durante largos periodos de
tiempo.

Asi mismo responden a &reas con coberturas de
vegetacion secundaria que sirven como refugio para
especies de fauna y flora que ha sido desplazada como
consecuencia de disturbios antrépicos en las areas que se
ubicaba originalmente. Aunque estas coberturas no
proveen la misma cantidad y calidad de recursos que un
bosque primario, las diferentes interacciones entre los
elementos bidticos que alli se establezcan pueden derivar
en la mejora e incremento de funciones y servicios
ecosistémicos.

Son zonas que presentan coberturas industriales o
comerciales, estabilidad geotécnica muy alta, amenaza a
inundacion baja y vulnerabilidad hidrogeoldgica baja

Igualmente en esta categoria se encuentran las vias de
Mamonal y Variante Mamonal — Gambote que son
carreteras de primer orden

281,0

92,85 %

TOTAL

302,64

100

Fuente: Concol by WSP, 2019
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Figura 3.25 Resultado de la zonificacién ambiental
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Fuente: Concol by WSP, 2019
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